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CLAUSULAS TECNICAS

Clausula 1.2 — Descri¢ao do Trabalho

O trabalho consiste na inspecdo e realizacdo de ensaios ndo destrutivos “in-situ” para
caraterizacdo estrutural do edificio situado na Rua Horta de Bacelos, n.2 19, em Santa Iria da Azdia.
Pretende-se remodelar o referido edificio, pelo que se torna necessario levar a cabo uma

campanha de ensaios e levantamentos para caracteriza¢cdo de materiais e do terreno de fundacao.

Clausula 2.2 — Condi¢bes Técnicas, Apresentac¢do do Trabalho, e Pecas a Entregar

1. Plano de Ensaios Geotécnicos:
1.1 Sondagens geotécnicas e ensaios SPT:

Prevé-se a realizacdo de 2 sondagens mecanicas verticais, S1 e S2, com profundidade total
estimada de 40 m, em solo ou rocha branda, cuja localizacdo prevista esta assinalada nas
plantas disponibilizadas, podendo vir a ser alterada, face aos condicionalismos existentes no
local.

O trabalho iniciar-se-a pela implantacdo topografica no terreno dos pontos de sondagem a
realizar, utilizando um sistema de georeferenciacao GPS, com estabelecimento de coordenadas
e cotas, se possivel, ligadas a rede geodésica nacional.

A campanha de prospecdo serd orientada pelos indicadores decorrentes dos trabalhos prévios
de reconhecimento, que incluirdo o levantamento das condi¢Ges geoldgicas de superficie e a
consulta de elementos bibliograficos de geologia regional e local.

Na execucdo das sondagens, prevé-se a utilizacdo de metodologia com trado oco, ou furacdo
hidraulica com tubos. O recurso a este sistema de furacdo garante a realizacdo dos ensaios de
caracterizacdo geotécnica “in-situ” e a colheita de amostragem sem necessidade de extrair o
trem de trados que faz a entivacdo/revestimento dos furos.

Para o avango da furagao a rotagdo, quando estiverem em causa os terrenos do substrato com
comportamento rochoso, recorrer-se-a a carotadores simples e duplos, equipados com coroas

de corte adequados a dureza dos macigos.

Pagina 3



Caderno de Encargos

Os terrenos atravessados serdo caracterizados “in-situ”, mediante a realizagdo sistematica de
ensaios de penetracdo dindmica normalizada (SPT), afastados de 1.5 m ou sempre que houver
mudanga de litologia, de acordo com as Recomendagdes do «Relatério da Comissao Técnica
para a Normalizacdo de Ensaios de Penetracdo — TC16».

O critério de finalizacdo das sondagens é o da obtencdo de 3 ensaios consecutivos de NSPT=60
pancadas nos terrenos do substrato, ou até se atingir a profundidade total estimada de 40 m,
atras referida.

Esta metodologia permitira a caracterizagdo litoldgica dos niveis atravessados, a efetuar através
da observacdo macroscopica da amostragem conseguida com amostrador Terzaghi, bem como
a respetiva caracterizacdo mecanica em termos de valores de NSPT.

Os resultados deverdo permitir determinar a variagcdo da capacidade de carga dos macicos em
profundidade. Recorrer-se-a neste particular as correlacdes entre os valores de NSPT e os
parametros de resisténcia dos solos (angulo de atrito interno e coesdo) propostas na

bibliografia da especialidade.

1.2 Ensaios laboratoriais:

Conforme Plano de Ensaios, serdo recolhidas amostras, durante a realizacdo das sondagens,
gue serdo sujeitas a ensaio em laboratério acreditado, nomeadamente, os seguintes:

e Analise Granulométrica por Peneiragdo (LNEC E239);

e Limites de Atterberg (LL+LP) (NP 143);

e Teor em agua natural (NP 84);

e Determinacdo da densidade das particulas sdlidas;

e Ensaio edométrico;

e Ensaios de corte direto.

1.3 Relatdrio Geoldgico-Geotécnico:

Serda elaborado o relatério dos trabalhos de reconhecimento geoldgico-geotécnico,
apresentando os resultados obtidos com indicacdes objetivas acerca do dispositivo geotécnico
ocorrente, nomeadamente através de perfis interpretativos com a sequéncia estratigrafica dos
terrenos atravessados e com a descricdo litoldgica dos varios horizontes. Serdo entregues 2

exemplares em papel (todas as folhas deverdo ser numeradas, rubricadas e/ou assinadas), e um
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exemplar em suporte informatico (Pegas Escritas: apresentadas em ficheiro com extensdo

“pdf”; Pecas Desenhadas: apresentadas em ficheiros com extensao “dwg” e “dwf”).

2. Plano de Inspec¢des e Ensaios ao Edificio Existente:
2.1 Levantamento topografico da estrutura existente e levantamento das anomalias:

O levantamento topografico da estrutura, tendo por base o levantamento arquitetdnico
existente do edificio, consiste na verificacdo/levantamento, por amostragem, da implantacdo
de pilares e de paredes e respetiva geometria da seccdo resistente, através de medi¢cdes com
apoio topografico.

No caso dos elementos estruturais que se encontram ocultos ou parcialmente ocultos nas
paredes ndo estruturais sera utilizado o detetor de armaduras do tipo Ferroscan.

Para a afericdo fidvel da espessura da seccdo da laje dos pisos serdo executados furos de
reduzido diametro, cujo interior sera observado com um tecnoscdépio de haste rigida,
permitindo aferir, também, a espessura dos materiais de revestimento.

O levantamento dimensional sera representado, em suporte CAD, tendo por base os existentes,
evidenciando as medicoes efetuadas. Sera apresentado o levantamento de todos os pisos.
Complementarmente, sera feito o levantamento das anomalias existentes. A incidir em todos
os pisos, fachadas e cobertura, serd feito o levantamento das anomalias visiveis do edificio,
exclusivamente as de indole estrutural, fundamentalmente, através de exame visual, visando a
identificacdo e caraterizagcdo dos sintomas, registando-se sobre desenhos para avaliacdo da sua
importancia e extensao.

Serdo utilizados alguns dispositivos de inspecdo, nomeadamente, régua de fissuras, fita
métrica, paquimetro, escala decimétrica para o registo fotografico de pormenores e, para
detecdo de descontinuidades superficiais (por amostragem), um martelo ligeiro e uma haste
telescépica com roda dentada.

O mapeamento das anomalias visiveis sera representado, esquematicamente, sobre os

desenhos existentes, evidenciando-se, também, através do registo fotografico.
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2.2 Pogos de reconhecimento e caraterizagdo geométrica das fundacdes:

Com vista a observacdo dos niveis e terrenos de assento das fundag¢des dos edificios, a
definicdo geométrica dos elementos enterrados e a respetiva constituicdio e estado de
conservacgdo, prevé-se a abertura de 4 pocos de inspecdo nos locais assinalados nas plantas do
Plano de Inspec¢des e Ensaios.

Prevé-se o recurso a processos manuais ou mecanicos, até a profundidade de assento dos
elementos investigados ou da presenca de nivel freatico, com uma profundidade maxima total
da ordem dos 2.0 m ou até haver condigdes de trabalhabilidade em condi¢des de seguranga.
Para cada poco sera estabelecido um diagrama (planta e cortes) que referencia a litologia
ocorrente, a geometria e nivel de assento dos érgaos de fundacdo existentes e sua constituicao.
Os pocos serdo aterrados e fechados com os proprios materiais resultantes da escavagdo, ndo

se incluindo a reposi¢do das condicdes iniciais, dada a intervencao em vista.

2.3 Ensaios de rotura a compressao sobre provetes:

Tem-se em vista a avaliacdo da resisténcia atual dos betdes. A levar a cabo através de ensaios
laboratoriais de rotura a compressdo uniaxial de provetes de betdo, cuja execucdo sera de
acordo com norma NP EN 12504-1: 2003 e o tratamento dos resultados dos ensaios de
compressdo de acordo com bibliografia especifica de forma a poderem ser comparados com os
valores de referéncia indicados na regulamentacao.

As carotes, com diametro de até 75 mm, serdo extraidas de se¢Ges de elementos estruturais
previamente sondadas com o pacdémetro, a fim de ndo serem seccionados os varbes das
armaduras exteriores, ou se tal nao for possivel, pelo menos, minimizar o seu seccionamento.
Serd, ainda, efetuado um exame visual das carotes para caracterizacdo sumaria do material.

Prevé-se a realizacdo de 18 ensaios.

2.4 Ensaios esclerométricos:

Tem-se em vista a avaliacdo da resisténcia dos betdes de forma indireta. Estes ensaios serao
mais Uteis para a avaliacdo da qualidade (uniformidade) dos betdes. A tensdo de rotura a

compressao referente a provetes cubicos ou cilindricos é obtida através da sua correlagao com
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o indice esclerométrico, dado pelo ressalto do martelo na superficie do elemento. Quanto mais
dura for a superficie do betdo, maior sera o ressalto.

Os ensaios serdo realizados diretamente nas superficies de betdo, lisas sds e previamente
preparadas. Serdo realizadas, um minimo, de 10 leituras numa area de diametro aproximado de
150 mm correspondente a cada zona de ensaios.

Prevé-se a realizacdo de 31 ensaios.

2.5 Detegao de armaduras e avaliagao do seu diametro e recobrimento:

O levantamento da pormenorizacdo das armaduras consiste na detecdo, medicdo do
recobrimento e avaliagdo do diametro das armaduras, com o pacémetro, que permite levantar
a disposicdo das armaduras localizadas junto da superficie dos elementos a sondar.

Conforme atrds referido, devem ser tidas em consideracdo algumas limitacdes,
nomeadamente, em zonas com elevada densidade de armadura ou com recobrimentos
elevados, é muito dificil (as vezes impossivel), a determinacdo da disposicdo das armaduras e,
consequentemente, a avaliacdo do didametro. Por esse motivo, a caraterizacao das armaduras
sera confirmada pela execucdo localizada de rogos de sondagem, com demolicdo dos materiais
de revestimento e enchimento.

A drea a levantar em cada ensaio é da ordem de 1 m?, registando-se sobre impresso préprio as
malhas de armaduras detetadas. Serd realizado complementarmente o registo fotografico de
cada ensaio.

Serdo apresentados desenhos, em suporte CAD, evidenciando as malhas de armaduras
levantadas, incluindo a secg¢do transversal com a pormenorizagdo provavel dos elementos
estruturais sondados.

Prevé-se a realizacdo de 24 ensaios.

2.6 Ensaios de tragao nas armaduras:

A levar a cabo através de ensaios laboratoriais sobre amostras de varées que serdo extraidas,
preferencialmente, de secdes secundarias.
Depois da obtencdo de provetes da amostra extraida, serdo realizados ensaios de tracdo,

segundo a norma NP EN 10002-1: 2001, com obtengdao do grafico tensdao deformagao, em
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particular, da tensdo de cedéncia ou tensdo limite convencional de proporcionalidade,
conforme o caso, e a tensdo de rotura, incluindo o diagrama do ensaio.

Prevé-se a realizagao de 11 ensaios.

2.7 Ensaios sonicos:

Tem-se em vista a detecdo de singularidades estruturais bem definidas no fuste da estaca,
como, por exemplo, alargamentos, estreitamentos e descontinuidades do tipo fratura, bem
como a cota do pé, com recurso a ensaios sonicos.

Sera necessario aceder a cabeca da estaca através do poco de reconhecimento, atras
mencionado.

Para a realizagdo dos ensaios, sera saneado localmente o fuste do pilar/estaca para possibilitar
as necessarias condicdes de contacto com o transdutor do ensaio.

Alerta-se para a possibilidade dos ensaios ultrassdnicos poderem resultar inconclusivos dado o
ensaio ser executado na face lateral da estaca apenas num ponto e ndo na cabeca,
propriamente dita, onde seria possivel testar varias localizacGes do acelerometro dos pontos de
impacto com o martelo.

Prevé-se a realizacdo de 3 ensaios.

2.8 Determinacao da profundidade de carbonatacao:

A carbonatacdo dos betdes é uma das reacdes catalisadoras da corrosdao das armaduras, pelo
gue importa determinar a profundidade da frente e compara-la com o recobrimento das
armaduras.

Utilizando uma solucdo alcodlica de fenolftaleina em furos previamente executados na
superficie do betdao é possivel determinar a profundidade da frente de carbonatagao em
diferentes pontos de ensaio.

Prevé-se a realizacdo de 15 ensaios.

2.9 Determinagdo do Teor de Cloretos:

Através da recolha de p6 do betdo da estrutura a 3 profundidades (camada superficial, junto da

armadura e para além da armadura), com um equipamento de perfuracdo junto dos
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alinhamentos das armaduras é possivel obter perfis do teor de cloretos nos diferentes pontos
de ensaio.

O teor de cloretos na massa de cimento sera estimado por ponderacdo entre o peso volumico
estimado do cimento e o do betao.

Prevé-se a realizacdo de 6 ensaios.

2.10 Relatorio:

Tendo por base a informacdo recolhida serd elaborado um relatdrio, descrevendo os trabalhos
realizados e as observagoes efetuadas, apresentando os resultados obtidos e as conclusdes da
implementagao do Plano de Inspeg¢des e Ensaios. Incluem-se os desenhos com o levantamento
topografico e do mapeamento das anomalias estruturais.

Serdo entregues 2 exemplares em papel (todas as folhas deverdao ser numeradas, rubricadas
e/ou assinadas), e um exemplar em suporte informatico (Pecas Escritas: apresentadas em
ficheiro com extensdao “pdf”’; Pegas Desenhadas: apresentadas em ficheiros com extensao

lldwg" e lldwfll).

Alguns dos trabalhos acima indicados poderdo ser substituidos por outros equivalentes, caso se
verifique, face as condi¢cdes que virem a ser constatadas no local, ser desaconselhavel a sua
realizacdo nos moldes preconizados ou haver vantagem no recurso a outras técnicas. Tal

substituicdo serd sempre submetida antecipadamente a aprovacdo da Entidade Adjudicante.
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